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Modello di previsione 
delle frane PRESSCA 

(Ponziani et al., 2012)

SOGLIE ATTUALI

Cumulate di pioggia 24, 36, 48 h

Pioggia

Contenuto d’acqua del suolo
(MoBIS, Brocca et al., 2008)

Introduzione



3

Sala Convegni CNR, Roma 25-26 novembre 2021
IL CONTRIBUTO DEL CNR IRPI

AL SISTEMA PAESE

PER LA MITIGAZIONE DEI 

RISCHI GEO-IDROLOGICI

Aspetti innovativi delle nuove soglie
Pioggia di Evento (Picking automatico) Unica soglia

Pioggia integrata (radar + pluvio) Implementazione modello neve S3M (Avanzi et al., 2021)
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OBS    - pioggia osservata                    Rete pluviometrica regionale

MCM - pioggia integrata                      Stime radar integrate con dati pluviometrici tramite
tecnica Modified Conditional Merging (Bruno et al., 2021)

S3M   - pioggia equivalente                 Pioggia integrata + fusione neve
S3M: Snow Multidata Mapping and Modeling (Avanzi et al., 2021) 

Dataset di pioggia

01/2012 06/2020
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DB di oltre 700 eventi (1990 – 2020):

• Catalogo AVI
• Catalogo IRPI
• Catologo Protezione Civile
• Archivio VV.F.

185 frane (2012 – 2020)

Selezione eventi di frana (periodo 2012 – 2020)
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Analisi piogge 2012 - 2020

OBS= pioggia osservata

MCM= pioggia integrata

S3M= pioggia + fusione neve
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Picking automatico

coppia 
per definire 

la soglia
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PIOGGIA OSSERVATA PIOGGIA INTEGRATA

Picking evento estivo 
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Cumulate eventi di frana invernaliOtt - Apr
OBS= pioggia osservata

MCM= pioggia integrata

S3M= pioggia + fusione neve



10

Sala Convegni CNR, Roma 25-26 novembre 2021
IL CONTRIBUTO DEL CNR IRPI

AL SISTEMA PAESE

PER LA MITIGAZIONE DEI 

RISCHI GEO-IDROLOGICI

Cumulate eventi di frana estiviMag - Set
OBS= pioggia osservata

MCM= pioggia integrata

S3M= pioggia + fusione neve
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Distribuzione coppie innescanti 

185 frane (2012-2020)

OBS= pioggia osservata

MCM= pioggia integrata

S3M= pioggia + fusione neve
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OBS= pioggia osservata

MCM= pioggia integrata

S3M= pioggia + fusione neve

Distribuzione coppie innescanti 

185 frane OBS 185 frane MCM 185 frane S3M
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Soglie di innesco

Alta Saturazione

OBS= pioggia osservata

MCM= pioggia integrata

S3M= pioggia + fusione neve

Bassa Saturazione
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Conclusioni

• Utilizzare un’unica soglia, invece delle tre definite in funzione delle
diverse durate di cumulata di pioggia (24, 36 e 48h), va a vantaggio
delle funzionalità del sistema di Early Warning poiché semplifica le
operazioni di monitoraggio;

• Una miglior definizione dell’evento di pioggia innescante attraverso
la procedura di picking automatico, potrebbe dimostrarsi utile nel
minimizzare i falsi allarmi;

• Le soglie basate sui dati osservati e sui dati di pioggia integrata con
le stime radar sono consistenti tra loro;

• La soglia che considera anche lo scioglimento nivale mostra risultati
incerti che devono essere verificati.
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Grazie per l’attenzione
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