
Workshop CNR IRPI
50 Anni di Attività

Sala Convegni CNR, Roma 25-26 novembre 2021

IL CONTRIBUTO DEL CNR IRPI

AL SISTEMA PAESE

PER LA MITIGAZIONE DEI 

RISCHI GEO-IDROLOGICI

Geomorphological landslide map of the Daunia 
Southern Apennine

Mauro CARDINALI1, 

Francesca ARDIZZONE1, Francesco BUCCI1, Federica FIORUCCI1, Luca PISANO2, Michele
SANTANGELO1, Veronica ZUMPANO 2

1-CNR IRPI sede di Perugia, 2-CNR IRPI sede di Bari

e-mail: Federica.Fiorucci@irpi.cnr.ti, Mauro.Cardinali@irpi.cnr.it

mailto:Federica.Fiorucci@irpi.cnr.ti
mailto:Mauro.Cardinali@irpi.cnr.it


2

Sala Convegni CNR, Roma 25-26 novembre 2021
IL CONTRIBUTO DEL CNR IRPI

AL SISTEMA PAESE

PER LA MITIGAZIONE DEI 

RISCHI GEO-IDROLOGICI

Area di Studio

 la cartografia delle frane sia realizzata:

•su un’Area di studio di circa 1700 km2,
•con tecniche foto-interpretative attraverso l’uso di fotografie 
aeree stereoscopiche di anni 1954 e 2003 a scala 1:33.000 circa, 
utilizzando tutte le informazioni tematiche (PAI, IFFI) e ambientali 
(CARG) già disponibili. 
•in formato digitale e trasferita su una base cartografica in scala 
1:10.000, 
•con sopralluoghi di campagna, per la verifica e validazione della 
mappatura realizzata.

 Le informazioni della cartografia delle frane saranno strutturate in 
modo coerente con schede di IFFI

L’attività riguarda la realizzazione di una carta inventario di tipo geomorfologico delle frane nel Sub-Appennino Dauno. L’Accordo 
tra Regione Puglia e CNR-IRPI [Allegato Tecnico del 7/12/2016; Relazione Preliminare del 16/3/2017] prevede che:
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FOTO-INTERPRETAZIONE DATI ANCILLARI

• Team di 5 foto-
interpreti

• Fotografie aeree 
degli anni 
1954/55 e 2003
anni differenti a 
scala 1:33.000

• Produzione di 
stereo-blocchi

1954 2003

• Visione 
stereoscopica 
digitale Stereo-MirrorTM Planar

Monitor 3D Vision

• Sopralluoghi

Base cartografica,
• CTR 1:5.000
• (LiDAR)

Carte geologiche 

Archivi delle frane 
esistenti (IFFI, Pai, …)

Metodologia
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Sopralluoghi e controllo mappatura 
(Team al completo)

foto-interpreti 
(A+B)

foto-interpreti 
(A+B)

foto-interpreti 
(C+D)

Settori di 
mappatura

foto-interpreti 
(C+D)

Validazione 
foto-interprete 

(E)

Il team di foto-interpreti è costituito da 5 operatori che realizzano lo studio foto-interpretativo.

(A+B)
(C+D)

(A)
(B)

(C)
(D)

(A+B)

(C+D)

Piano di volo 
del 2003

658
Fotografie

aeree

Procedura Operativa per la Foto-Intepretazione
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Ricezione mappatura 
(Shp LINEE)

EDITING:
• Correzione errori topologici 

(sovrapposizione poligoni, dangles)
• Eliminazione poligoni superflui 

(slivers)

CONVERSIONE:
LINEE  POLIGONI

Compilazione ARCHIVIO DIGITALE :
• Attribuzione codice frane: generazione, numero ID, 

tipologia, profondità (deposito/scarpata)
• Attribuzione codice elementi geomorfologici

foto-
interpreti

foto-
interpreti

Team Editing

38.163 
records

Organizzazione del TEAM per Editing e Data-Base
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Carta geomorfologica delle Frane del Sub-Appennino Dauno

Le Frane sono state classificate per: 

ETÀ RELATIVA L’età relativa dei dissesti è assegnata seguendo un criterio 
generazionale, sulla base della:
- evidenza morfologica del singolo dissesto (aspetto/rugosità 
della sua superficie), a confronto con le frane limitrofe,
- ricorrenza e persistenza delle frane, e
- data delle fotografie aeree utilizzate.

PROFONDITA’ La profondità stimata delle frane viene assegnata analizzando 
le caratteristiche morfologiche del dissesto (altezza della 
scarpata, entità convessità e concavità versante). Le frane 
profonde sono cartografate distinguendo il deposito dall’area 
di scarpata. Per le frane superficiali è presente solo il poligono 
relativo al deposito

TIPOLOGIA
La tipologia del movimento della frana è assegnata analizzando:
- caratteristiche morfologiche del singolo dissesto (forma, 
concavità e convessità) e
- locali condizioni litologiche e di assetto strutturale del versante. 
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L’inventario in Numeri

Frane molto vecchie relitte

Numero frane Area Totale (m2) Area minima Area massima

37 88.543.994,2 138.032,2 6.775.471,1

Frane molto vecchie

Numero frane Area Totale (m2) Area minima Area massima

120 87.502.471,6 6971,4 1.714.764,9

Frane pre-2003

Numero frane Area Totale (m2) Area minima Area massima

14.956 339.728.796 70,8 2.301.996,9

Frane recenti (2003)

Numero frane Area Totale (m2) Area minima Area massima

2074 5.040.590,3 10,5 163.163,1

Franosità diffusa 

Numero frane Area Totale (m2) Area minima Area massima

357 11.344.690,8 377,8 354.674,5

Inventario Totale

Numero frane Area Totale (m2) Area minima Area massima

17.436 442.051.771,0 10,5 6.775.471,1
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Densità di Frana

Densità di frana Densità dell’area in frana
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Valutazione Rischio Frana

Ambiti territoriali dei 10 centri abitati (individuati di 
concerto con la Regione Puglia) per i quali valutare il 
rischio da frana.

La valutazione del rischio da frana prevede la definizione:

• della pericolosità da frana (probabilità di occorrenza 
di un movimento franoso, nello spazio e nel tempo, 
riferita ad una determinata intensità o magnitudo del 
dissesto). Per la definizione della pericolosità da frana 
sono necessarie carte inventario multi-temporali che 
forniscono informazioni sulla evoluzione nel tempo e 
nello spazio delle frane.

• degli elementi a rischio (strutture, infrastrutture, 
popolazione, attività economiche, proprietà),

• della vulnerabilità (grado di danneggiamento/perdita 
del bene).

Celenza Valfortore

Motta Montecorvino

Volturino

San Marco La Catola

Alberona

Castelluccio Valmaggiore

Faeto

Orsara di Puglia

Panni 

Candela

10 km
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Temi di                 ca      

• Relazionei tra frane e geologia: relazione tra frane e unità
tettoniche

• Studi morfo-evolutivi: relazione tra frane relitte, tettonica ed
elementi geomorfologici

Ricer



11

Sala Convegni CNR, Roma 25-26 novembre 2021
IL CONTRIBUTO DEL CNR IRPI

AL SISTEMA PAESE

PER LA MITIGAZIONE DEI 

RISCHI GEO-IDROLOGICI

Relazione tra Frane e Unità Tettoniche

5 km
Roseto Valfortore

Alberona

Castelnuovo Monterotaro

Lucera

Troia

La distribuzione, la forma e le dimensioni delle frane sono in stretta 
relazione con le caratteristiche litologiche dei terreni affioranti. 
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Relazione tra Frane e Unità Tettoniche

Fortore
8%

Daunia
65%

Fossa Bradanica
8%

Bacini di Thrust 
top
19%

% di frane
nell’unità tettonica

Fortore

Daunia

Fossa Bradanica

Bacini di Thrust top

19 16.5

1.4

15.7

6.6

72.3

7.9

13.2
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0 500 1000 1500 2000

% area in frana
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Frane Relitte e Tettonica

5 km
Roseto Valfortore

Alberona

Castelnuovo Monterotaro

Lucera

Troia
5 km

Roseto Valfortore

Alberona

Castelnuovo Monterotaro

Lucera

Troia

• Interessano generalmente interi versanti, 
• Isolate dall’evoluzione recente del reticolo di drenaggio,
• Risultano spesso sospese rispetto al livello di base attuale
• Modificano il locale assetto geologico-strutturale. 
• Verificate in condizioni geomorfologiche e climatiche diverse 

dalle attuali (WP/WLI, 1993), 
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Frane Relitte ed Elementi Morfologici

La presenza di grandi conoidi alluvionali sviluppatesi alla base delle grandi frane, profondamente smantellate, 
fornisce ulteriori elementi a supporto della presenza di estesi movimenti gravitativi. 
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Pubblicazione del dato
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