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Contesto dellaricerca

Studio del comportamento delle colate di terra (earthflows)
nei contesti appenninici e dei relativi fattori di controllo

Motivazione dellaricerca

Attivita di monitoraggio e modellazione numerica richiesta
dal DPC durante la fase emergenziale (2010) e post-
emergenza (2011-2018) della frana di Montaguto (AV)

Obiettivo specifico

Indagine sui meccanismi di controllo dei processi di
riattivazione della frana di Montaguto (e delle colate di terra)

Riferimento bibliografico:

Lollino P., Giordan D., Allasia P., Fazio N.L., Perrotti M., Cafaro F. (2020). Assessment of post-failure
evolution of a large earthflow through field monitoring and numerical modelling. Landslides, 17, 2013-2026.
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Inquadramento geologico e geomorfologico
(Lollino et al. 2014, Guerriero et al. 2014)
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Scala temporale degli eventi

[ P2 and P4 cell monitoring ]
- Earthflow main activation phases
P1and P3 cell monitoring ]
I:l Presented earthflow monitoring dataset [ Source and toe areas RTS monitoring \
[ Channel area RTS monitoring |
2007 | 2008 | 2009 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
e 1
¥ Emergency
Earthflow run-out Minor earthflow phase and first Completion
reactivations : g1 of mitigation
remediation . 5
Ear!:hﬂow Earthflow T interventions
trigger invasion of N
$590 road Strong earthflow reactivation and

invasion of National Railway

.\HR

2010-2013

IL CONTRIBUTO DEL CNR IRPI .
o LSISTEMAPAESE Sala Convegni CNR, Roma 25-26 novembre 2021
RISCHI GEO-IDROLOGICI



Evoluzione degli spostamenti di settori della colata (2011-2012)

[ P2 and P4 cell monitering |
- Earthflow main activation phases '

P1 and P3 cell monitoring
I:l Presented earthflow monitoring dataset [ Source and toe areas RTS monitoring .|
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Isolinee di velocita nel settore E
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Spostamenti e pressioni interstiziali dei
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settori E e Z (2012-2015)
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Velocita e livelli piezometrici del settore E (2012-2015)
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Evoluzione delle pressioni interstiziali nei diversi settori (2012-2019)
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Meccanismo evolutivo della colata

Compressione non drenata di detrito non
consolidato e contraente
(Hutchinson & Bhandari 1978; Picarelli et al. 1998)
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Meccanismo di sviluppo delle sovrappressioni interstiziali
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Analisi FEM degli stadi di evoluzione recente della colata
Modello FEM-3D (Plaxis-3D)
Spostamenti cumulati calcolati
A’ ] [*10°m]
60,00 1000,00
54,00 I 900,00
48,00 800,00
42,00 == 700,00
36,00 — 600,00
30,00 — 500,00
24,00 = 400,00
18,00 300,00
12,00 200,00
6,00 100,00
0,00 0,00
¥ 10%m] I*10%m]
: 60,00 1000,00
L.. 50,00 833,33
Connectiviy plot 40,00 £66,67
y 30,00 500,00
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Scenari di possibile evoluzione Settore E Settore Z

Modello FEM-2D (Plaxis-2D)

Livello P1 costante = 1 m sotto p.c. o 100m
Livello P2 costante = 1.6 m sotto p.c.
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Spostamenti cumulati calcolati
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Considerazioni conclusive
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L'attivita di monitoraggio in continuo per un periodo temporale esteso, integrata da modellazione
numerica, ha consentito interessanti approfondimenti sulle dinamiche evolutive della colata di
Montaguto e sui processi che possono causare possibili riattivazioni delle colate in genere

Il settore E continua a manifestare segnali di attivita, sia in termini di spostamento che come sviluppo
di sovrappressioni interstiziali, sebbene in fase di attenuazione nel tempo, anche grazie agli interventi
di mitigazione eseguiti

Il settore inferiore del canale centrale (settore Z) sembra offrire un argine alla possibile evoluzione
verso valle dell’attivita del settore E

Il meccanismo di sviluppo delle sovrappressioni interstiziali come effetto dei processi di carico non
drenato di settori interni della colata sembra essere un meccanismo dominante all’interno delle
colate attive, la cui possibile evoluzione dipende dall’intensita del fenomeno e dall’area coinvolta
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